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1 Installation der Software

1.1 Installation der Abh•angigkeiten

1.1.1 Lingua::Tokenize

Das Perl-Modul Lingua::Tokenize ist im Rahmen des Gesamtablaufs der zum Tag-
ging notwendigenArb eitsschritte sowohl f•ur die eigentliche Tokenisierung,als auch f•ur
dasNormalisieren der Satzanf•angeauf Grund statistischer Abw•agung(Korpus-Filter )
zust•andig. Auch eineSegmentierung von Input zu S•atzen f•allt in den Funktionsumfang
diesesModuls.

Eine detaillierte Dokumentation des Moduls liegt im Perl-eigenenPOD Format vor
und l•asst sich durch den Aufruf des Kommandos perldoc Lingua::Tokenize in ei-
nemTerminal, bzw. der Eingabeau�orderung von Microsoft Windowsbetrachten. Eine
gedruckte Version dieser Dokumentation �ndet sich in Kapitel 3 - au�erdem ist der
Quellcode selbst mit Anmerkungen und Kommentaren versehen.

Die Installation desobjektorientierten Moduls wird nach der f•ur Perl typischen Weise
vorgenommen:

1. Entpacken desArchivs Lingua-Tokenize-0.7.tar.gz

2. •O�nen einesTerminals/der Eingabeau�orderung und wechseln in das durch das
Entpacken desArchivs neu entstandene Verzeichnis

3. Erstellen desMake�les durch Aufruf von perl Makefile.PL

4.
"
Bauen\ desProgramms durch Aufruf von make1

5. Testender korrekten Funktionsweiseder Software durch Aufruf von make test

6. Nach erfolgreich abgeschlossenenTestskann die Installation desModuls mit dem
Befehl make install abgeschlossenwerden

Liste der Abh•angigkeiten:

� Perl (Version 5.8.1 oder h•oher)

� Perl-Modul Carp (Standarddistribution)

Anmerkungen:
Dem Archiv liegenzus•atzlicheSkripte bei, mit derenHilfe unter anderemeineexempla-
rische Satzextraktion auseinemgegeben Korpus auf der Kommandozeiledurchgef•uhrt

1Auf Microsoft Windo ws-Systemen wird dem Benutzer nach Wissen des Autors standardm •a�ig kein
make-Tool zur Verf•ugung gestellt. Als Ersatz kann das (mit Lingua::T okenize getestete) Tool
nmake dienen, das u.a. auf dem FTP-Serv er des sprachwissenschaftlic hen Instituts zur Verf •ugung
steht (programming/languages/p erl/wind ows/ ). In diesem Fall ist bei den Kommandos makedurch
nmakezu substituieren.
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werdenkann (extract sentences.pl). Anhand desentstehendenDebugging-Outputskann
der Ablauf von Tokenisierung,Normalisierung und der anschlie�enden Segmentierung
zu Satzeinheiten nachvollzogen werden. Zur exemplarischen Tokenisierung dient das
Skript tokenize.pl.

C:\Tagger\Lingua- Tokeniz e- 0.7 >perl Makefile.PL
Checking if your kit is complete...
Looks good
Writing Makefile for Lingua::Tokeniz e

C:\Tagger\Lingua- Tokeniz e- 0.7 >nmake
cp lib/Lingua/Token ize .p m blib\lib\Lingua\T okeni ze. pm
cp tokenize.pl blib\lib\Lingua\ tok enize .p l
cp extract_sentence s.p l blib\lib\Lingua\e xt rac t_ sente nces. pl

C:\Tagger\Lingua- Tokeniz e- 0.7 >nmake test
C:\Perl\bin\perl. exe "-MExtUtils::Co mmand:: MM""-e" "test_harness(0,

'blib\lib', 'blib\arch')" t\Lingua-Tokeniz e. t
t\Lingua-Tokenize .. ..o k
All tests successful.
Files=1, Tests=4, 0 wallclock secs ( 0.00 cusr + 0.00 csys = 0.00 CPU)

C:\Tagger\Lingua- Tokeniz e- 0.7 >nmake install
Installing C:\Perl\site\li b\L in gua\T okeni ze.pm
Appending installation info to C:\Perl\lib/perll ocal. pod

Abbildung 1: Ausschnitt einer Lingua::Tokenize-Installation auf einem Windows-
System

1.1.2 XEROX Finite State Tools

Die von XER OX entwickelten Finite State Tools m•ussenauf jedem System,auf dem
der vorliegendeTaggerzur Anwendung kommen soll, installiert sein. Betriebssystem-
spezi�sche Installationsanweisungenwerden mit der Software ausgeliefert.

Auf einem Windows-System ist es erforderlich, den Pfad zu kennen, unter dem die
Bin•ardateien installiert wurden (z.B. C:nTaggernxerox-windows). Dieser wird sowohl
bei der nachfolgendenInstallation desPerl-Moduls XFST::L ookup als auch bei der des
Hauptprogramms disambiguate.plben•otigt.
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1.1.3 XFST::Lo okup

Das objektorientierte Perl-Modul XFST::L ookup stellt ein Interface zwischen Perl und
dem von XER OX vertriebenen Finite State Tool lookup bereit, das es dem Benut-
zer m•oglich macht, unabh•angig vom verwendetenBetriebssystemeinemorphologische
Analyse unter R•uckgri� auf besagteslookup-Tool durchf•uhren zu k•onnen.

Die erzielteAbstraktion erlaubt es,der Objektmethode lookup() die notwendigenPara-
meter zu •ubergeben und einenHashof Arrays zur•uckgegebenzu bekommen,der direkt
weiterverarbeitet werden kann. In dieserkomplexenDatenstruktur �nden sich jeweils
die konkreten Wortformen als Key mit einemArray der Kohorten aller m•oglichen Les-
arten als Value.

Das Modul arbeitet in beiden von lookup zur Verf•ugung gestellten Modi, also so-
wohl mit einem einzelnenTransducer, als auch mit Lookup-Strategien und bietet die
M•oglichkeit, direkt ausPerl herausFlags •uber die Objektmethode set 
ags() zu setzen
und somit die Funktionsweiseder Analyse gezielt zu beein
ussen. Falls ein Anpassen
der Flags an die FunktionsweisedesModuls notwendig seinsollte, f•uhrt XFST::L ookup
dies eigenst•andig durch.

Eine ausf•uhrliche Dokumentation des Moduls liegt im Perl-eigenenPOD-Format vor
und l•asst sich durch AbsetzendesKommandos perldoc XFST::Lookup auf der Kom-
mandozeileeinsehen.Eine gedruckte VersiondieserDokumentation �ndet sich in Kapi-
tel 4 - desWeiteren �nden sich weiterf•uhrendeKommentare im Quellcode desModuls
selbst.

Die folgendenSchritte sind notwendig, um das Modul zu installieren:

1. Entpacken desArchivs XFST-L ookup-0.11.tar.gz

2. •O�nen einesTerminals/der Eingabeau�orderung und wechseln in das durch das
Entpacken desArchivs neu entstandene Verzeichnis

3. Erstellen desMake�les durch Aufruf von perl Makefile.PL

4.
"
Bauen\ desProgramms durch Aufruf von make

5. Auf Windows-Systemenkann esnotwendig sein, den Pfad zu den von XER OX
bereitsgestelltenFinite State Tools (lookup im Speziellen)auf die folgendeWeise
zu spezi�zieren: set XFSTPATH=Pfadnzunlo okup 2

6. Testender korrekten Funktionsweiseder Software durch Aufruf von make test

7. Nach erfolgreich abgeschlossenenTestskann die Installation desModuls mit dem
Befehl make install abgeschlossenwerden

2Ein diesbez•ugliches Beispiel �ndet sich sowohl in der Fehlerdiagnose von make test als auch im
Ausschnitt der Beispielinstallation (siehe Abbildung 1.1.3)
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Liste der Abh•angigkeiten:

� Perl (Version 5.8.1 oder h•oher)

� Perl-Modul Carp (Standarddistribution)

� lookup (XER OX Finite State Tools)

Anmerkungen:
Mit Hilfe desim Archiv enthaltenen Skripts lookup.pl kann einemorphologischeAnaly-
seandhand einesInputs und eineseinzelnenTransducersdurchgef•uhrt werdenum sich
mit der zur•uckgegebenen Datenstruktur vertraut zu machen, die im Data::Dumper-
Format ausgegebenwird und um denProgrammablauf anhanddesDebugging-Outputs
nachzuvollziehen.

C:\Tagger\XFST-Lo okup-0. 11>perl Makefile.PL
Checking if your kit is complete...
Looks good
Writing Makefile for XFST::Lookup

C:\Tagger\XFST-Lo okup-0. 11>nmake
cp lookup.pl blib\lib\XFST\lo okup. pl
cp lib/XFST/Lookup. pmblib\lib\XFST\Loo kup. pm

C:\Tagger\XFST-Lo okup-0. 11>set XFST_PATH=C:\Tagger\ xero x-win dows

C:\Tagger\XFST-Lo okup-0. 11>nmake test
C:\Perl\bin\perl. exe "-MExtUtils::Co mmand:: MM""-e" "test_harness(0,

'blib\lib', 'blib\arch')" t\XFST-Lookup.t
t\XFST-Lookup.... ok
All tests successful.
Files=1, Tests=3, 0 wallclock secs ( 0.00 cusr + 0.00 csys = 0.00 CPU)
Stop.

C:\Tagger\XFST-Lo okup-0. 11>nmake install
Installing C:\Perl\site\li b\XFST\l ookup.p l
Installing C:\Perl\site\li b\XFST\Lookup.p m
Appending installation info to C:\Perl\lib/perll ocal. pod

Abbildung 2: Ausschnitt einer XFST::L ookup-Installation auf einemWindows-System
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1.2 Installation der Transducer

Die der morphologischen Analyse zugrundeliegendenTransducer werden sowohl in
bin•arer als auch in Form desQuellcodesbereitgestellt.

1.2.1 Benutzen der bin•aren Transducer

Die bin•aren Transducer sind betriebssystem-und architekturunabh •angig, so dasssie
gleichsam auf allen unterst•utzten Systemenzum Einsatz kommen k•onnen (sieheauch
Punkt 6). Das Archiv german-lexika-0.46-bin.tar.gzenth •alt vier Transducermit einer
entpackten Gesamtgr •o�e von etwa 4 MB und dasdieseverbindendeLookup-Strategie-
Skript strategy.txt.

Das Archiv l•asst sich mit allen herk•ommlichen Packprogrammen dekomprimieren
und entpacken, soz.B. mit den Tools tar und gzip (GNU/Lin ux), Stu�It (Mac OS X)
und WinZip (Microsoft Windows).

Da zum Kompilieren des Quellcodes ein unix•ahnliches Betriebssystem notwendig
ist, bietet es sich f•ur Winodws-Benutzer an, auf die in bin•arer Form vorliegenden
Transducerzur•uckzugreifen 3.

1.2.2 Kompilieren des Quellcodes

Nach Entpacken des Archivs lassensich die etwa 18.000 Zeilen des Quellcodes mit
Hilfe desbeiliegendenMake�les schnell und einfach in eine bin•are Form bringen.

Benutzer, die den Pfad zu dem XER OX Finite State Tool xfst nicht in ihrer
$PATH -Variable haben, m•ussendieseUmgebungsvariable dahingehendanpassen,z.B.
wie folgt (Bourne-Again-Shell-Syntax):

export PATH="$PATH:/opt/x er ox-li nux/"

Alternativ ist auch im Make�le selbsteinediesbez•uglicheM•oglichkeit vorgesehen.Dazu
mussdasMake�le editiert und die Variable XFST PATH 4 der jeweiligenKon�guration
entsprechend angepasstwerden, hier am Beispiel einesMac OS X-Systems:

XFST_PATH=/opt/xerox -macosx

Anschlie�end sorgt ein Aufruf von make clean gefolgt von make all daf•ur, dassdie 57
einzelnenLexika kompiliert und anschlie�end in der richtigen Konstellation vereinigt
werden. Die resultierendenLexika sind wie folgt aufgeteilt:

Transducer Funktion
german.fst Hartk odierte Stamm-A�x-Kom binationen
guesser.fst morphologisch m•ogliche Stamm-A�x-Kom binationen

last resort.fst Fallback: Zuweisenaller Tags
alternation.fst Regul•are Ausdr•ucke zur Modellierung optionaler

orthographischer Variationen

3F•ur Windo wsbenutzer mag auch in dieser Hinsicht die Verwendung von Cygwin
(http://www.cygwin.com/ ) interessant sein, denn unter Cygwin lassen sich mit GNU make
sowohl die Lexik a kompilieren als auch ist der Tagger im allgemeinen dort lau� •ahig.

4Die Deklaration der Variable �ndet sich gleich am Anfang des Mak e�les, Zeile 3
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$ make clean all
>>> Making clean in '/home/alex/Codi ng/ cvsr oot /t agger /l exi con'
>>> Building:

[dirs] creating base dirs
[lexc] ART.lexc -> ART.fst
[lexc] KON.lexc -> KON.fst
[lexc] KOUI.lexc -> KOUI.fst
[lexc] KOUS.lexc -> KOUS.fst
[lexc] KOKOM.lexc-> KOKOM.fst
[lexc] PUNCT.lexc -> PUNCT.fst
[lexc] APPO.lexc -> APPO.fst
[lexc] APZR.lexc -> APZR.fst
[lexc] PTKZU.lexc -> PTKZU.fst
[lexc] VMPP.lexc -> VMPP.fst
[lexc] PPER.lexc -> PPER.fst
[lexc] PRELAT.lexc -> PRELAT.fst
[lexc] PRELS.lexc -> PRELS.fst
[lexc] PWAT.lexc -> PWAT.fst
[lexc] PWS.lexc -> PWS.fst
[lexc] PRF.lexc -> PRF.fst
[lexc] VVIZU.lexc -> VVIZU.fst
[lexc] VVPP.lexc -> VVPP.fst
[...]
[script] CARD.script -> CARD.fst
[script] NN.script -> NN.fst
[script] VVFIN.script -> VVFIN.fst
[script] VVIMP.script -> VVIMP.fst
[script] ADJA.script -> ADJA.fst
[script] PAV.script -> PAV.fst
[script] VVINF.script -> VVINF.fst

>>> Building target 'german.fst'
[guesser] TRUNC.script -> TRUNC.fst
[guesser] NNg.script -> NNg.fst
[guesser] VVFINg.script -> VVFINg.fst
[guesser] ADJDg.script -> ADJDg.fst
[guesser] ADJAg.script -> ADJAg.fst

>>> Building POS-guesser 'guesser.fst'
[fallback] FALLBACK.script -> FALLBACK.fst

>>> Building last resort fallback-guesser 'last_resort.fst '
[alternation] ORTHOGRAPHY.script -> ORTHOGRAPHY.fst

>>> Building alternations 'alternation.fst'
>>> All done.

Abbildung 3: Ausschnitt der Kompilierung der Transducer
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Auf langsamerenSystemenbietet es sich an, bei Ver•anderungenam Quellcode nicht
immer die gesamten Transducerzu kompilieren (besondersdasGenerierendesGuesser-
Netzwerks nimmt einige Zeit in Anspruch!), sondern nur das erforderliche Netzwerk
neu zu kompilieren. Dazu kann der Name des jeweiligen Transducersohne das Su�x

"
.fst\ als Parameter an make•ubergeben werden, z.B. also:

make guesser

Um eineDistribution der Lexika zu Erzeugen,z.B. um eigeneVer•anderungenAnderen
zur Verf•ugung stellen zu k•onnen,kann auf dasKommando make dist zur•uckgegri�en
werden- esemp�ehlt sich unter diesenUmst•andenauch die Make�levariable VERSION
zu modi�zieren.

1.2.3 Installation der Lexika

Es wird davon ausgegangen,dassder Benutzer ein beliebigesVerzeichnis f•ur die Instal-
lation der Software gew•ahlt hat - auf dieseswird im Folgendenmit INSTDIR referiert.
Die folgenden Dateien m•ussennach INSTDIR kopiert werden, um die Software auf
eine Verwendung vorzubereiten:

� german.fst

� guesser.fst

� last resort.fst

� alternation.fst

� strategy.txt

1.3 Installation des Hauptp rogramms

Das Hauptprogramm disambiguate.pl f•uhrt unter R•uckgri� auf die Funktionalit •at der
Module Lingua::Tokenize und XFST::L ookup und der morphologischen Analyse die
aus den Lexika generierten Transducer die eigentliche Disambiguierung durch. Da es
sich um ein Perl-Programm handelt, gen•ugt es, diesesnach INSTDIR zu kopieren.
Allerdings muss dar•uber hinaus ggf. der Pfad zu den XER OX -Binaries angepasst
werden, sollten diesesich nicht im Standardsuchpfad des jeweiligen Betriebssystems
be�nden.

Ausf•uhrliche Informationen zur Funktionsweisevon disambiguate.pl �nden sich un-
ter Punkt 2.

1.4 Installation der Constraints

Als letztes m•ussen die Constraints, also die syntaktischen Disambiguierungsregeln,
noch integriert werden.Dazu gen•ugt es,dasArchiv Constraints.tar.gz in INSTDIR zu
entpacken, damit disambiguate.plZugri� auf die einzelnenTextdateien hat.
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1.5 Anmerkung

Das ebenfalls zur Verf•ugung stehendeArchiv tagger.tar.gz enth•alt alle nicht modu-
larisiserten Programmteile des Taggers, es gen•ugt also auch, die Perl-Module Lin-
gua::Tokenizeund XFST::L ookup samt deren Abh•angigkeiten (XER OX Finite State
Tools) zu installieren und ansonstenauf diesesArchiv zur•uckzugreifen. Es enth•alt so-
wohl die Constraints, als auch die (bin•aren) Transducersamt Lookup-Strategie-Skript
und das Hauptprogramm disambiguate.pl.

2 Disambiguierung: disambiguate.pl

Das vorliegendeProgramm und die dazu geh•orige Umgebungist ein Protot yp, welcher
die Realisierung einer Constraint-Grammatik am Beispiel des Deutschen, bzw. eines
AuszugesdesDeutschen, demonstrierensoll. Es ist jedoch so konzipiert, dassesprin-
zipiell f•ur jede Sprache, auf die Constraint-Grammatik en anwendbar sind, benutzbar
ist, da die ben•otigten Constraints und Lexika vom Programmcode getrennt sind.

Anhand der Implementierung soll gezeigtwerden,wie mit grammatischen Regelnvor-
her erzeugtemorphologischeAnalysenzu in einemKorpus vorkommendenWortformen
disambiguiert werdenk•onnen,alsoungrammatischeLesartenausden durch einesolche
morphologische Analyse erzeugtenKohorten entfernt werden k•onnen.

Die Datei disambiguate.plist ein Perl-Programm, welcheszum einenden Rahmenund
die Struktur des Disambiguierungsprozessesinklusive der vorhergehendenTokenisie-
rung und morphologischen Analyse abbildet und zum anderen an eigentlicher Logik
den Disambiguierungsvorgangder einzelnenKohorten implementiert.

Das Programm ben•otigt die Pakete XFST::L ookup und Lingua::Tokenizeund stellt
selbst die im FolgendenbeschriebenenFunktionen zur Verf•ugung.

2.1 Funktionen

2.1.1 disambiguate()

Signatur
DieseFunktion nimmt folgendeArgumente:

1. @thisSentencesToBeDisambiguated: die zu disambiguierendenS•atze als Array

2. %thisCohorts: die Kohorten der Wortformen als Hash

3. $hashMode: ein Flag, das angibt, ob die Kohorten nach Worten(=0) oder nach
ihrer Position im Korpus indiziert werden

Sie gibt eine Hash-Referenzzur•uck, die die disambiguierten Kohorten, indiziert nach
ihrer Position im Korpus, enth•alt (%disambiguatedCohorts).
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Funktionalit •at
Diese Funktion •ubernimmt die eigentliche Logik des Disambiguierens, indem sie an-
hand der im Verzeichnis ./c onstraints/ als Textdateien abgelegten Constraints die
Lesarten verwirft, welche laut der Constraint-Grammatik, die durch dieseConstraints
konstituiert wird, an der gegebenenPosition auf Grund von bestimmten Umgebungs-
bedingungenungrammatisch sind.

Dabei werden die Constraints entsprechend verschiedener Modi verarbeitet, diese
sind im einzelnen5:

� DISCARD THIS
Dieser Modus verwirft die behandelte Lesart, wenn die im Constraint angegebenen
Bedingungenerf•ullt sind.
� DISCARD OTHERS
Dieser Modus verwirft alle anderenals die behandelteLesart, wenn die im Constraint
angegebenenBedingungenerf•ullt sind.
� DISCARD STRICTL Y
Dieser Modus verwirft die behandelte Lesart, wenn die im Constraint angegebenen
Bedingungen erf•ullt sind und verwirft alle anderen als die behandelte Lesart, wenn
diesenicht erf•ullt sind.
� CHANGE THIS
Dieser Modus ver•andert die behandelteLesart und entspricht einer im Constraint an-
zugebenden Zeichenkette, wenn die im Constraint angegebenen Bedingungen erf•ullt
sind.

DesWeiteren gibt esnoch zu jedem Modus eine Variante mit dem Su�x
"

UNLESS\ .
Diese Modi entsprechen der jeweiligen Komplementrelation, also wird z.B. bei DIS-
CARD THIS UNLESS die behandelteLesart genaudann verworfen, wenn die Bedin-
gung nicht erf•ullt ist:

� DISCARD THIS UNLESS
� DISCARD OTHERS UNLESS
� DISCARD STRICTL Y
� CHANGE THIS UNLESS

2.1.2 loadDisambiguatedCohorts()

Signatur
Diese Funktion gibt eine Hash-Referenzmit den disambiguierten Kohorten zur•uck
(%thisDisambiguatedCohorts).

Funktionalit •at
DieseFunktion l•adt die mittels disambiguate() disambiguierten Kohorten ausder Datei

5die Dokumentation des exakten Constrain t-F ormats erfolgt unter 2.3
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disambiguated-cohorts.txt im Arb eitsverzeichnis des Programms. Sie wird nicht mehr
ben•otigt, da die Kohorten mittlerw eile als Return-Werte zur•uckgegeben werden.

2.1.3 saveDisambiguatedCohorts()

Signatur
DieseFunktion nimmt eine Hash-Referenzmit den disambiguierten Kohorten als Ar-
gument (%thisDisambiguatedCohorts).

Funktionalit •at
DieseFunktion speichert die mittels disambiguate() disambiguierten Kohorten in der
Datei disambiguated-cohorts.txt im Arb eitsverzeichnis desProgramms.

2.1.4 readConstraints()

Signatur
Diese Funktion gibt eine Hash-Referenzmit allen eingelesenenConstraints zur•uck
(%constraints).

Funktionalit •at
Diese Funktion sorgt daf•ur, dassalle Constraints aus dem Verzeichnis ./c onstraints/
aus den entsprechenden Textdateien eingelesenund in einem Hash gespeichert und
zur•uckgegeben werden.

2.1.5 readSentences()

Signatur
DieseFunktion nimmt die im Korpus enthaltenen Token (@thisToken) als Argument
und gibt eine Array-Referenzmit S•atzen (@sentences)zur•uck.

Funktionalit •at
Diese Funktion wurde im Anfangsstadium des Programms dazu ben•otigt, aus den
einzelnenToken einesKorpus die S•atze zusammenzusetzen,mittlerw eile wird diesauf-
grund struktureller •Uberlegungenim Tokenizer gekapselt und mittels

$tokenizer->extr act _sent ences()

ausgef•uhrt.

2.1.6 displayCohorts()

Signatur
DieseFunktion nimmt folgendeArgumente:

1. %thisCohorts: die Kohorten der Wortformen als Hash

2. @thisSentences:die S•atze als Array
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3. $displayMode: ein Flag, das angibt, ob die Kohorten nach Worten (=0) oder
nach ihrer Position im Korpus indiziert werden

Funktionalit •at
DieseFunktion stellt die S•atze einesKorpus und die zu den darin enthaltenen Token
geh•origen Kohorten, entweder in disambiguierter, oder in nicht disambiguierter Form
dar. Sie wird zugunsten der neuen Funktion displayCohortsInTable() nicht mehr be-
nutzt, da die Darstellung von zu disambiguierendenund disambiguierten Kohorten zu
un•ubersichtlich war.

2.1.7 displayCohortsInT able()

Signatur
DieseFunktion nimmt folgendeArgumente:

1. %thisCohorts: die zu disambiguierendenKohorten der Wortformen als Hash

2. %thisDisambiguatedCohorts: die disambiguierten Kohorten der Wortformen als
Hash

3. @thisSentences:die S•atze als Array

Funktionalit •at
DieseFunktion stellt die S•atze einesKorpus und die zu den darin enthaltenen Token
geh•origen disambiguierten und nicht disambiguierten Kohorten in tabellarischer Form
dar.

2.2 Parameter

$disambiguationIterations (Zeile 52):
Anzahl der Iterationsdruchl•aufe, Standardwert: 4

$corpusFile (Zeile 55):
Pfad und Dateiname der Korpusdatei, Standardwert: testsatz.txt

$xfstPath (Zeile 58):
Pfad zum XEROX XFST, Standardwert: /opt/xer ox-macosx/

2.3 Format der Constraints

Die Constraints m•ussenals Textdatei im Verzeichnis ./c onstraints/ abgelegtwerden,
die Datei mussdabei dieserNamenskonvention entsprechen:

LESART AUF DIE DIESE CONSTRAINTS ANGEWENDET WERDEN SOLLEN.txt

In den einzelnenTextdateien stehennun einer oder mehrereConstraints, jeweils durch
einen Zeilenumbruch getrennt. Die Constraints haben dabei folgendesFormat:
MODUS[=x] y/CONDITION
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MODUS nimmt dabei den Wert der in 2.1 beschriebenen Modi an, falls der Modus
CHANGE THIS oder CHANGE THIS UNLESS lautet, mussder Modusangabe noch
ein

"
= \ angef•ugt werden, gefolgt von der Zeichenkette, in die die betre�ende Lesart

ge•andert werden soll. y gibt die Position an, auf die sich dieseBedingung bezieht, ein
negativer Wert bedeutet, jeweils auf den aktuellen Satz bezogen,etwas links von der
aktuellen Position und ein positiver Wert rechts von der aktuellen Position. CONDI-
TION enth•alt nun die Lesart, die an der angegebenenPosition vorkommensoll, damit
die Bedingung erf•ullt ist, hierbei sind Wildcards (* bzw. Kleene-Star) erlaubt.

DISCARD OTHERS 1/VVFIN+PRAES+3P+SG
DISCARD OTHERS 1/V AFIN+3P+SG
DISCARD OTHERS 1/VMFIN+3P+SG
DISCARD THIS 1/VVFIN+PRAES+2P+*
DISCARD THIS 1/V AFIN+2P+*
DISCARD THIS 1/VMFIN+2P+*
DISCARD THIS 1/VVFIN+PRAES+1P+*
DISCARD THIS 1/V AFIN+1P+*
DISCARD THIS 1/VMFIN+1P+*
DISCARD THIS 1/VVFIN+PRAES+3P+PL
DISCARD THIS 1/V AFIN+3P+PL
DISCARD THIS 1/VMFIN+3P+PL
DISCARD THIS 1/PPER+*+*
DISCARD THIS 1/N+*+*

Abbildung 4: Ausz•uge aus der Datei ./c onstraints/PPER+3p+SG+NOM.txt

2.4 Weitere Informationen

Weitere Informationen, z.B. detailierte Angaben zu einzelnenProgrammzeilen, sind
im Programmcode selbst kommentiert.
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3 POD-Dokumentation: Lingua::Tokenize

3.1 NAME

Lingua::Tokenize- Perl extension for Tokenization (and Normalization)

3.2 SYNOPSIS

use Lingua::Tokeniz e;

my $tokenizer = new Lingua::Tokenize ( { debug => 1 } );

my @tokens = $tokenizer->toke ni ze( {
normalize => 1,
tokendef => 'words',
input => \$wholeCorpusInAS calar

} );

my @types = $tokenizer->unify ( \@tokens );

my @sentences = $tokenizer->ext rac t_ sente nces( \@tokens );

3.3 DESCRIPTION

Lingua::Tokenizeprovides all methods necessaryto tokenizeand normalize *german*
text from within Perl.

3.4 METHODS

3.4.1 unify() [n@arrayref ]

unify() returns all types contained in an n@arrayref of tokens - either as an hash
(providing occurencecounts as values) or as an array.

As usual, the return-value is determined by the context unify() is called from.
**NOTE: at the moment, only an @array is returned :(

3.4.2 tokenize() f anonymous = > hash g

tokenize() segments a given string of input into single elements called tokens and
returns all of them in array-context.

the following options may be supplied:

normalize [bool ]

Shall the input be normalised before tokenization?

PleaseNOTE: Only germannormalization-rules are implemented at the moment.
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input [n$scalar-ref ]

Set the input that shall be tokenized. Must be given as scalar-reference.

tokendef ['w ords'j'sentences' ]

setting tokendef to 'sentences' will behave like a shortcut: all tokens will be
passedto extract sentences() and the sentences returned instead of the word-
tokens.

3.4.3 extract sentences()

extract sentences() extracts all sentences from a given arrayref and returns them as
an array of sentences. in order to gain appropriate results it is important to passan
array that was generatedby tokenize().

Here's an example:

my @sentences = $tokenize->extra ct _sent ences( \@wordtokens );

3.5 SEE ALSO

[1] "What is a word, What is a sentence? Problems of Tokenization",
Gregory Grefenstette, Pasi Tapanainen

Visit "h ttp://homepage.rub.de/Alexander.Link e-2/"for updates.

3.6 AUTHORS

Alex Linke, < Alexander.Linke-2@rub.de>
Rona Linke, < Rona.Linke@rub.de>

3.7 COPYRIGHT AND LICENSE

Copyright (C) 2005by Alex and Rona Linke

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the same
terms as Perl itself, either Perl version 5.8.5 or, at your option, any later version of
Perl 5 you may have available.
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4 POD-Dokumentation: XFST::Lo okup

4.1 NAME

XFST::Lo okup - Perl extension to access*XER OX*'s lookup-utilit y

4.2 SYNOPSIS

use XFST::Lookup;
my $lookup = new XFST::Lookup({deb ug=>1);

$lookup->set_flag s(" some", "flags");

# to use a single FST:
my %looked_up_wordforms = $lookup->lookup ({

fst => 'path/to_a/finit e_sta te _tr ansducer' ,
words => \@wordforms_as_arra y_REFERENCE

} );

# to use a lookup-strategy:
my %looked_up_wordforms = $lookup->lookup ({

strategy => 'path/to_a/looku p_str at egy',
words => \@wordforms_as_arra y_REFERENCE

} );

4.3 DESCRIPTION

XFST::Lo okup() provides an easy way to accessthe functionalit y of the *XER OX*
lookup-utilit y from within Perl. lookup itself "applies a pre-compiled transducer or
transducers to look up words".

4.4 CONSTRUCTOR

You may provide parametersvia an anonymous hashref like this:

my $lookup = new XFST::Lookup( {
debug => 1 ,
flags => 'some flags',
path => '/home/alex/bin/ :/ home/ ro ni/ bi n/' ,
fst => 'path/to_a/FST/fi le '

} );

debug [BOOL ]

turns very verbosedebuggingmessageson


ags [$scalar ]

set lookup-
ags (seeset 
ags())
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fst [path ]

set the path to a �nite state transducer once this way, you won't have to set it
every time you uselookup()

strategy [path ]

set the path to the �le containing your lookup-strategy once this way, you won't
have to set it every time you use lookup()

path [path ]

Linux/*BSD/MacOS :

Specify a singleaddition or a list of additions to $PATH in order to help XFST::Lo okup
to locate the lookup-binary. (separator: ':')

Per default XFST::Lo okup is looking for the binary in $ENVf PATHg on Linux,*BSD
and Mac OScalling the which(1)-utilit y that is shippedwith every *NIX-distribution.

Win32 :

On MSWin32 XFST::Lo okup tries to locate the binary in the defaut path or
searchesa user-de�ned path afterwards(i.e. suppliedvia "path= > d:nalexnxerox-
windowsn")

Manually setting the path on this OS is recommended...

4.5 METHODS

4.5.1 set 
ags() [@arrayj$scalar]

set 
ags() is usedto set the 
ags that will be usedby *XER OX*'s lookup-utilit y. See
[3] for a brief overview.

Pleasenote: even if you set them manually, the 'LxL' and 'TxT'-
ags are stripp ed,
in order to do what you mean. XFST::Lo okup needsthe default separatorsin order
to correctly processthe output of lookup.

4.5.2 lookup() [f anonymous hashrefg]

... is the most important method of XFST::Lo okup (lik e the name may already sug-
gest). Every time lookup() is invoked from the inside of a Perl-program, *XER OX*'s
lookup-utilit y is called with the given options and all results are returned as a hashof
arrays. This datastructure has been chosenbecausethere may be ambiguous word-
forms so a simple hash won't ful�ll the needs.

Here's an exampleof the mentioned datastructure (Data::Dump er-format):
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$VAR1= 'eine';
$VAR2= [

'ein+ART+NOM+SG',
'ein+ART+AKK+SG',
'ein+PIS+AKK+SG',
'ein+PIS+NOM+SG',
'ein+PIAT+AKK+SG',
'ein+PIAT+NOM+SG',
'eine+PIDAT'

];
$VAR3= 'Haus';
$VAR4= [

'Haus+NN+NOM+SG',
'Haus+NN+DAT+SG',
'Haus+NN+AKK+SG'

];
$VAR5= 'das';
$VAR6= [

'das+ART+NOM+SG',
'das+ART+AKK+SG',
'das+KOUS',
'der+PDAT+NOM+SG',
'der+PDAT+AKK+SG',
'der+PDS+NOM+SG',
'der+PDS+AKK+SG'

];
...

While the hash'skey contains a wordform, the value providesan @array of all analyzed
readings of this wordform.
The following parametersare available to alter XFST::Lo okup's runtime behaviour:

fst [path ]

set the path to the �le that contains the �nite state transducer to use ('save
stack'-format).

fst is optional at this point i� it was already passedto the constructor, it is
forbidden if you usethe strategy-parameter at the sametime.

Pleasenote: Setting fst again at this point will overwrite the setting for the
current run only . seeCONSTRUCTOR

strategy [path ]

set parameter to the path to the strategy-�le if you want to usea lookup-strategy
rather than a single �nite state transducer.

Con
icts with the fst-parameter.
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Pleasenote: Setting strategy again at this point will overwrite the setting for
the current run only . seeCONSTRUCTOR

words [n@array REFERENCE ]

this parameter is obligatory and has to contain an array-reference to a list of
wordforms that will be analyzedby *XER OX*'s lookup-utilit y.

4.6 SEE ALSO

[1] " Finite State Morphology", Kenneth R. Beesleyand Lauri Karttunen,
CSLI Publications Stanford

[2] http://www.fsm book.com
[3] the output of 'lookup -h'
[4] updates of XFST::Lo okup may be available at

http://homepage.rub.de/Alexander.Link e-2

4.7 AUTHOR

Alex Linke, < Alexander.Linke-2@ruhr-uni-bochum.de>

4.8 COPYRIGHT AND LICENSE

Copyright (C) 2005by Alex Linke

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the same
terms as Perl itself, either Perl version 5.8.5 or, at your option, any later version of
Perl 5 you may have available.
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5 Lizenzen

Die Perl-Module XFST::L ookup und Lingua::Tokenizewerdender •O�en tlichkeit unter
den gleichen Lizenzbedingungenwie Perl selbst bereitgestellt - alle Lexika sowie das
Hauptprogramm disambiguate.pl stehen unter den Bedingungen der GNU General
Public License (Version 2) 6 zur Verf•ugung.

6 Getestete Betriebssysteme

Das Programm wurde unter den folgendenBetriebssystemenauf korrekte Funktions-
weisegetestet:

� GNU/Lin ux (Gentoo)

� Mac OS X (
"
Panther\ (10.3),

"
Tiger\ (10.4))

� Microsoft Windows 2000NT

� Microsoft Windows XP

� FreeBSD(5.4-RELEASE) (unter Linux-Emulation) 7

� Cygwin (1.5.18-1)

7 Aufteilung der Gesamtaufgaben

Der Constraint-Taggerist in Teamarbeit entstanden! Die folgendeTabelle enth •alt eine
•Ubersicht dar•uber, wer sich auf welche Teilaufgaben konzentriert hat:

StefanieKonetzka Constraints
Alexander Linke Lexika, Lingua::Tokenize, XFST::L ookup,

Installationsanleitung, Moduldokumentation
Rona Linke Lexika, Lingua::Tokenize, Dokumentation
Bj •orn Wilmsmann disambiguate.pl (Hauptprogramm), Dokumentation

"
Disambiguerung\ , Entwurf und Dokumentation des

Constraint-Formats

6Siehe u.a. http://www.gnu.org/lice nses/gp l.h tml
7Zum Kompilieren der Lexik a muss GNU make (gmake) anstelle von pmake verwendet werden.
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